
1. Ôèðìà äîëæíà âûïîëíèòü 10 çàêàçîâ. Äëÿ êàæäîãî çàêàçà j çàäàíà äëèòåëüíîñòü pj è äèðåêòèâíûé
ñðîê dj èñïîëíåíèÿ. Çàêàç÷èê íàìåðåí ââåñòè øòðàôíûå ñàíêöèè â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ õîòÿ áû îäíîãî

äèðåêòèâíîãî ñðîêà íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó δ. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå çíà÷åíèå δ, ïðè êîòîðîì øòðàô

íåèçáåæåí.

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pj 14 2 3 5 7 4 10 2 9 4

dj 4 30 17 25 7 14 10 7 9 24

2. Êàæäîå èç 7 òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ äîëæíî âûïîëíèòü äâà òèïà ðàáîò À è Â â ëþáîì ïîðÿäêå.

Ïîñòðîèòü ðàñïèñàíèå, ìèíèìèçèðóþùåå ìîìåíò çàâåðøåíèÿ ïîñëåäíåé ðàáîòû. Äëèòåëüíîñòè aj è bj
âûïîëíåíèÿ ðàáîò òèïà À è Â ñîîòâåòñòâåííî çàäàíû â òàáëèöå

j 1 2 3 4 5 6 7

aj 4 2 4 5 6 3 7

bj 7 6 2 1 4 3 1

3. Áðèãàäà øòóêàòóðîâ è áðèãàäà ìàëÿðîâ äîëæíû îøòóêàòóðèòü ñòåíû è çàòåì èõ îêðàñèòü â 10

êâàðòèðàõ. Äëÿ êàæäîé êâàðòèðû j èçâåñòíà äëèòåëüíîñòü aj øòóêàòóðêè è äëèòåëüíîñòü bj îêðàñêè.

Ïîñòðîèòü ðàñïèñàíèå, ìèíèìèçèðóþùåå âðåìÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ ðàáîò.

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

aj 4 5 7 5 7 4 10 8 9 2

bj 4 3 7 9 17 4 2 8 9 14

4. Ïðè ïîäãîòîâêå ê ýêçàìåíàì 2 ñòóäåíòà èñïîëüçóþò 10 ó÷åáíèêîâ. Ó÷åáíèê j ïåðâûé è âòîðîé

ñòóäåíò áóäóò íåïðåðûâíî è ëè÷íî ÷èòàòü aj è bj åäèíèö âðåìåíè ñîîòâåòñòâåííî. Ñîñòàâèòü ðàñïèñàíèå

÷òåíèÿ ó÷åáíèêîâ òàêîå, ÷òîáû çàâåðøèòü ÷òåíèå êàê ìîæíî áûñòðåå.

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

aj 5 4 2 5 7 1 8 2 3 5

bj 4 3 7 5 7 4 5 8 4 12

5. Êàæäûé èç 11 ñòóäåíòîâ äîëæåí ïðîéòè ìåäèöèíñêèé îñìîòð â ïîëèêëèíèêå ó òðåõ âðà÷åé À, Â è Ñ

â ëþáîì ïîðÿäêå. Âñå ñòóäåíòû ïðèøëè â ïîëèêëèíèêó îäíîâðåìåííî (â ìîìåíò âðåìåíè íîëü) è êàæäûé

ñòóäåíò ïîêèäàåò ïîëèêëèíèêó ñðàçó ïîñëå çàâåðøåíèÿ îñìîòðà. Äëèòåëüíîñòü îñìîòðà ëþáîãî ñòóäåíòà

ëþáûì âðà÷îì ðàâíà 15 ìèíóòàì. Ïîñòðîèòü ðàñïèñàíèå, ìèíèìèçèðóþùåå ñðåäíåå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ

ñòóäåíòîâ â ïîëèêëèíèêå.

6. Ôèðìà äîëæíà âûïîëíèòü 10 çàêàçîâ äî äèðåêòèâíîãî ñðîêà d = 33. Äëÿ êàæäîãî çàêàçà j çàäàíà
äëèòåëüíîñòü pj è øòðàô wj , íàëàãàåìûé â ñëó÷àå íåñâîåâðåìåííîãî èñïîëíåíèÿ. Ïîñòðîèòü ðàñïèñàíèå,

ìèíèìèçèðóþùåå ñóììàðíûé øòðàô.

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pj 4 2 3 5 7 4 7 2 9 4

wj 1 2 2 3 1 2 3 1 3 5

7. Ôèðìà äîëæíà ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòü 10 çàêàçîâ. Äëÿ êàæäîãî çàêàçà j çàäàíà äëèòåëüíîñòü
âûïîëíåíèÿ pj è äèðåêòèâíûé ñðîê dj . Ïîñòðîèòü ðàñïèñàíèå ñ íàèìåíüøèì êîëè÷åñòâîì íåâûïîëíåííûõ

â ñðîê çàêàçîâ.

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pj 4 9 3 5 8 2 10 2 3 12

dj 14 10 17 15 17 24 30 33 19 15

8. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ëèíèÿ âûïóñêàåò äåòàëè, èñïîëüçóåìûå äàëåå ïðè èçãîòîâëåíèè êîíå÷íûõ èçäå-

ëèé. Äëèòåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà äåòàëè j ðàâíà pj . Ïîñòðîèòü ðàñïèñàíèå âûïóñêà 10 äåòàëåé, ìèíèìè-
çèðóþùåå ñðåäíåå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ âñåõ 10 äåòàëåé íà ëèíèè.

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pj 7 4 3 5 8 2 10 12 3 5



9. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ëèíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ âûïóñêàåò äîðîãîñòîÿùèå èçäåëèÿ, òðåáóþùèå ñïåöèàëüíûõ

óñëîâèé õðàíåíèÿ ïðè íàõîæäåíèè íà ëèíèè. Ñòîèìîñòü õðàíåíèÿ èçäåëèÿ j â òå÷åíèè åäèíèöû âðåìåíè

ðàâíî wj . Äëèòåëüíîñòü åãî îáðàáîòêè ðàâíà pj . Ïîñëå îáðàáîòêè èçäåëèå ïîêèäàåò ëèíèþ. Ïîñòðîèòü

ðàñïèñàíèå âûïóñêà 10 èçäåëèé, íàõîäÿùèõñÿ íà ëèíèè â ìîìåíò âðåìåíè íîëü, ìèíèìèçèðóþùåå ñóì-

ìàðíóþ ñòîèìîñòü èõ õðàíåíèÿ.

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pj 7 4 1 15 8 2 10 12 3 5

wj 4 1 3 5 4 2 3 2 1 5

10. Òðè àâòîñëåñàðÿ äîëæíû îáñëóæèòü 10 àâòîìîáèëåé. Äëèòåëüíîñòè îáñëóæèâàíèÿ àâòîìîáèëåé

pj çàäàíû â òàáëèöå. Îáñëóæèâàíèå ëþáîãî àâòîìîáèëÿ ìîæåò áûòü ïðåðâàíî è ïðîäîëæåíî äðóãèì

ñëåñàðåì. Îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ âñåõ àâòîìîáèëåé è ñîîòâåòñòâóþùåå ðàñïèñàíèå.

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pj 4 12 3 5 7 4 10 25 9 4

11. Ïîñòðîèòü ðàñïèñàíèå âûïóñêà 10 èçäåëèé 3 ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèìè ñòàíêàìè ñî ñêîðîñòÿìè

1,2 è 3, ìèíèìèçèðóþùåå ñðåäíåå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ èçäåëèé â ñèñòåìå. Äëèòåëüíîñòè pj îáñëóæèâàíèÿ
èçäåëèé íà ñòàíêå ñî ñêîðîñòüþ 1 çàäàíû â òàáëèöå

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pj 12 18 6 24 12 24 18 30 18 6

12. ×åòûðå ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ áàíêîâñêèõ îïåðàòîðà ñî ñêîðîñòÿìè 1,1,2 è 3 äîëæíû ïðèíÿòü

äåíüãè ó 12 êëèåíòîâ. Ïîñòðîèòü ðàñïèñàíèå îáñëóæèâàíèÿ êëèåíòîâ, ìèíèìèçèðóþùåå ñðåäíåå âðåìÿ

ïðåáûâàíèÿ êëèåíòîâ â áàíêå. Äëèòåëüíîñòè pj îáñëóæèâàíèÿ êëèåíòîâ îïåðàòîðîì ñî ñêîðîñòüþ 1 çàäà-

íû â òàáëèöå

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

pj 12 18 6 24 12 24 18 30 18 6 12 36

13. Ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ ôèðìà âûïóñêàåò äâà ïðåïàðàòà. Ïðåïàðàò 1 ãîòîâèòñÿ íà óñòàíîâêàõ

(A,B,C,A,B), à ïðåïàðàò 2 - íà óñòàíîâêàõ (A,B,C,A,B,C) â óêàçàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ. Äëè-

òåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ íà óêàçàííûõ óñòàíîâêàõ ðàâíû (2, 2, 8, 3, 6) è (1, 3, 2, 4, 2, 2) ñîîòâåòñòâåííî. Äîïó-
ñòèìû ïðåðûâàíèÿ â ïîäãîòîâêå ïðåïàðàòà íà ëþáîé óñòàíîâêå. Ïîñòðîèòü ðàñïèñàíèå, ìèíèìèçèðóþùåå

ñóììàðíîå âçâåøåííîå çàïàçäûâàíèå w1max{0, C1 − d1} + w2max{0, C2 − d2}, ãäå C1 è C2 - ìîìåíòû

çàâåðøåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ òðåáîâàíèé 1 è 2 ñîîòâåòñòâåííî, w1 = 1, w2 = 2, d1 = 20, d2 = 14.
14. Ðåøèòü çàäà÷ó 1|prec|wj max{0, Cj − dj}, â êîòîðîé èìååòñÿ 10 òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèå 3 ïðåä-

øåñòâóåò òðåáîâàíèþ 4, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäøåñòâóåò òðåáîâàíèÿì 1, 7 è 9. Òðåáîâàíèÿ 2 è

5 ïðåäøåñòâóþò òðåáîâàíèþ 6, êîòîðîå ïðåäøåñòâóåò òðåáîâàíèþ 10. Ïàðàìåòðû pj , dj è wj çàäàíû â

òàáëèöå

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pj 4 2 3 5 7 4 1 2 9 4

dj 14 23 17 25 17 14 10 7 9 24

wj 1 2 1 2 1 4 1 7 9 2

15. Ðåøèòü çàäà÷ó P/in − tree, pj = 1/Cmax, â êîòîðîé m = 4, n = 15, òðåáîâàíèÿ 13,14,15 ïðåäøå-

ñòâóþò 12, òðåáîâàíèÿ 10,11,12 ïðåäøåñòâóþò 9, òðåáîâàíèÿ 6,7,8 è 9 ïðåäøåñòâóåò 5, òðåáîâàíèÿ 2,3,4

ïðåäøåñòâóþò 1.

16. Ðåøèòå çàäà÷ó P/in − tree, pj = 1/Cj ≤ dj , â êîòîðîé m = 3, n = 10, 1 ïðåäøåñòâóåò 2, 2 ïðåä-

øåñòâóåò 3, 3 è 4 ïðåäøåñòâóþò 7, 5 è 6 ïðåäøåñòâóþò 9, 7, 8 è 9 ïðåäøåñòâóþò 10, (d1, . . . , d10) =
(6, 5, 6, 4, 9, 8, 7, 3, 2, 8).

17. Ðåøèòü çàäà÷ó 1|out−tree|
∑
Cj , â êîòîðîé èìååòñÿ 10 òðåáîâàíèé. Òðåáîâàíèÿ 3 è 4 ïðåäøåñòâóþò

òðåáîâàíèþ 1, à òðåáîâàíèÿ 1, 2 è 7 ïðåäøåñòâóþò òðåáîâàíèþ 9. Äëèòåëüíîñòè îáñëóæèâàíèÿ pj çàäàíû
â òàáëèöå

j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pj 4 2 3 5 7 4 1 2 9 4

18. Ðåøèòü çàäà÷ó J |pmtn|Cmax â ñëó÷àå, êîãäà n = 2, (A,B,C,A,B) ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ

ïðèáîðîâ äëÿ òðåáîâàíèÿ 1 è (A,B,A,C,B,C) � ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïðèáîðîâ äëÿ òðåáîâàíèÿ 2. Ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè äëèòåëüíîñòåé îáñëóæèâàíèÿ ðàâíû (2, 2, 8, 3, 6) è (1, 3, 2, 4, 2, 2) ñîîòâåòñòâåííî.


